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Abstract: In order to alleviate the adverse effects of climate change that has intensified over the past
three decades, the Hungarian farmers' fields can be protected by mulch cultivation. The effectiveness of
its protection can be greatly enhanced by the combination of precision farming combined with the new
soil management technologies. The negative ecological effects can be severely suppressed and
buffered by mulch cultivation system. The complex, long term soil cultivation experiment clearly
demonstrate the ecological advantage of the unplugging mulching system: by the conscious regulation
of the microbiological activity of the soil, the cultivation state of the soil can be maintained close to the
ideal. The economic advantage/benefits of the system are: increased the efficiency of the sector, and
significantly reduced the operating costs, the operating hours and the environmental impact, without
yield loss. Our surveys demonstrate that the components required for mulch cultivation - tillage power
tools and machines - are already found in most of the of the farms in JNKSZ county.
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Bevezetés

A klimavaltozéas okozta erdd- és termdtalaj pusztulas a mult szazad
nyolcvanas éveinek éallapotdhoz képest elkeseritd Eurdpa szerte, igy Magyar-
orszagon is. Egy ideig ugy nézett ki, hogy a klimavaltozasnak akar pozitiv
hatésai is lehetnek az erddk, szantok novényzetére. A faknak a ndvekedéshez
a levegdben 1év0 szén-dioxidra, vizre €s a talajbol szarmazé sokra van sziik-
sége. Az 1970-80-as évektdl azt figyelték meg, hogy a klimavaltozas hatisara
felgyorsult a fak novekedése a melegedés, valamint a levegd novekvd szén-
dioxid koncentracigjanak novekedése miatt. Azonban ez a folyamat mar
megfordult az egyre novekvd melegedés és szarazsag miatt, ugyanis a foto-
szintézishez sziikséges viz egyre korlatoltabban hozzaférheté (Fabok 2017).
A kovetkezd évtizedben Magyarorszag cser €s lucfeny6 adllomanyai el fognak
tlinni, a kocsanyos tolgy dllomanyok megtizedelddnek. Az orszag termdoterii-
leteinek, talajainak alapvetd tulajdonsaga a termékenység, vagyis az a képes-
ség, hogy kell6 iddben és sziikséges mennyiségben képes ellatni a novénye-
ket vizzel és tapanyaggal (Stefanovics et al. 1999). A negativ klimatikus ha-
tasokat tovabb erdsitik az liveghazhatast gazok (széndioxid és metan) human
eredetli emisszidjdnak novekedése is. A klimamodellek szorasa nagy, de egy-
ségesen 13,2 és +5,9 fok kozotti globalis kozéphdmérséklet emelkedést jo-
solnak 2100-ra (Caldeira 2017)! Mit okoz a klimavaltozas a talajainkkal?
Talajer6ziot indit el a hirtelen lezduld csapadék, a sz€l és szélviharok defla-
ciot okoznak, csOkkentve a talaj értékes szervesanyag készleteit (Matai



2016). A helytelen gazdalkodéassal a gazda ezeket a kiilsé klimahat4sokat
felerdsitheti, lerontva talajainak termékenységét, igy a legértékesebb termelé-
si tényez6jét — a termofoldet — teszi tonkre, megélhetését veszélyeztetve.
Ezért fontos a talajnedvesség-meg6érz6 (Berényi et al. 2018) és aszalykart
csokkentd miivelési modszerek alkalmazdsa a mezdgazdasagban
(Czimbalmos 2017a). A mddszerek ismertek: kdrnyezetkiméld talajmiivelés,
ndvénynemesités, precizids gazdalkodas (tovabiakban PG!), id6jaras manipu-
lalasa (Uveges 2018). Jasz-Nagykun-Szolnok megyében napjainkban a gaz-
dalkodok 15-25%-a rendelkezik a mulcsmiivelés, a PG miiveléséhez sziiksé-
ges eszkozparkkal, de ezeket nem egységes rendszerbe allitva hasznaljak
(Czimbalmos 2017b); a miivelési mddszerek elszigetelt alkalmazasa csak
félsiker, jo példa erre a PG. A technikai megoldasok tomkelege mar jo két
¢évtizede kidolgozott, ennek ellenére robbandsszerli elterjedésérdl még most
sem beszélhetiink, ennek tobb oka van: elényei mellett (CTIC 2017) meg-
vannak a PG bevezetésének buktatoi is (Agrarszektor 2017). Legfébb aka-
daly és sziik keresztmetszet mar nem a bekeriilési értéke a rendszernek, ha-
nem a megfeleld szaktudas és a tAmogatasok hidnya (Takacsné 2015). A hu-
man tényez0 felkésziiltsége elsddleges Dimény szerint is, mivel térinformati-
kai ismereteket igényld szakteriiletrdl van sz6. Ha hidnyzik a szakismeret, a
rendszer nem fog miikodni (Avar 2017). Az agrarszakképzés rendszerét is
ebbe az irdnyba kellene alakitani, reformalni (Popp 2018). A helyspecifikus
gazdalkodas okonomiai értékelései mutatjak, hogy a rendszerben még sok
tartalék talalhat6 (Lencsés 2013). Az 4talakulé — 2020 utdni — KAP tdmogata-
sok folyositasat a PG és a vizgazdalkodas fejlesztéséhez fogjak kotni (NAK
2017), a nemzeti kormanyzat altal is erésen tdmogatott iranyvonal a késziilé
Digitalis Agrarstratégian keresztiil az ontozésfejlesztés és a PG tamogatasa
(FM 2018). Az iranyvaltas dicséretes, de megkésett. Szakmai szempontbo6l
mind az unids, mind a nemzeti stratégiai anyagbol hidnyzik egy, a klimaval-
tozas negativ hatasait ellensulyozd miivelési eljarasok bevezetésének kon-
cepcidja. A PG-al kombinalt mulcsmiiveléses rendszer alkalmazasaval egy
ontdzés nélkiili, eredményes €s fenntarthatd termelés folytathatd kedvezdtlen
okologiai adottsagok mellett, ugyanakkor a haszonnévények vetdmagvaiban
rejl6 genetikai potencidl is jobban kihasznalhato.

Anyag és modszer
A Karcagi Kutatointézet 21 éves, miiveléses tartamkisérletének helyszine

a H-1 (15,8 ha) és H-2 (3,8 ha) jelii tablak, csernozjom réti talajon'. A H-1
tabla parcellain forgatas nélkiili mulecsmiivelés, mig a H-2 tdbla kontrollpar-

! A tartamkisérlet sajat Google Maps térképfedvényeinek linkje:
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1fmLQI32nqs4fKtk YR 8c 7HEeJPec&hl=hu& gl=hu&ie=UTF8&o0e=UTF
8&msa=0&I11=47.294163%2C20.891039&spn=0.010493%2C0.01929&t=h&z=16&iwloc=000490c36bbf2708c3ef8



https://maps.google.hu/maps/ms?hl=hu&gl=hu&ie=UTF8&oe=UTF8&msa=0&msid=111218009024027612553.000490c36827dd1e8eac0&ll=47.294163,20.891039&spn=0.010493,0.01929&t=h&z=16&iwloc=000490c36bbf2708c3ef8
https://maps.google.hu/maps/ms?hl=hu&gl=hu&ie=UTF8&oe=UTF8&msa=0&msid=111218009024027612553.000490c36827dd1e8eac0&ll=47.294163,20.891039&spn=0.010493,0.01929&t=h&z=16&iwloc=000490c36bbf2708c3ef8
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1fmLQI32nqs4fKtkYR8c7HEeJPec&hl=hu&gl=hu&ie=UTF8&oe=UTF8&msa=0&ll=47.294163%2C20.891039&spn=0.010493%2C0.01929&t=h&z=16&iwloc=000490c36bbf2708c3ef8
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1fmLQI32nqs4fKtkYR8c7HEeJPec&hl=hu&gl=hu&ie=UTF8&oe=UTF8&msa=0&ll=47.294163%2C20.891039&spn=0.010493%2C0.01929&t=h&z=16&iwloc=000490c36bbf2708c3ef8

celldin hagyomanyos muvelés keriilt beallitasra — ugyanazon vetésforgoval —
a kovetkez6 célkitlizésekkel:
e a konvencionalis talajmiivelési rendszer elhagyasa forgatas nélkiili
mulcsmiuvelés bevezetésével,
e arendszeresen mivelt réteg mélységének csokkentése,
e periodikus mélylazitas alkalmazasa a talaj fizikai hibainak, a ter-
mékenységet korlatozé tényezOk megsziintetésére,
e atermelési koltségek, az emisszios értékek csokkentése,
e a PG elemeinek beépitése a mulcsmiiveléses rendszerbe.

A tavalyi cikkben a tartamkisérlet eré-, munkagépi, miiszeres adatgylijté
¢s térinformatikai hatterének bemutatdsa mar megtortént (Czimbalmos
2017a). Jelen irdsomban — az el6z6 cikk folytatdsaként — a muivelési koltsé-
gek, ezen beliil az lizemanyagfelhasznalast, valamint a PG elemeinek integra-
lasi lehetdségeit vizsgalom. Az altalunk adaptalt és a helyi viszonyokhoz at-
alakitott miivelési rendszer eldnye, hogy integralta a PG jonéhany elemét, igy
jelentds koltségesokkenést sikeriil elérni input oldalon a hozamok enyhe
emelkedése mellett. A kisérlet parcelldinak miivelése, vetése és betakaritasa
soran a gépi lizemeltetés két paramétere, a munkagépek vontatasahoz sziiksé-
ges vonoerd sziikséglet €s az lizemanyag fogyasztas keriil rogzitésre. A gép-
lizemeltetés mérésadatai adatbdzisba keriilnek, igy minden miivelet utdlago-
san naplozhato, elemezhetd: az aktiv miiveléssel toltott id6 (nettd vonderd
adatok!), a ki- és levonulasok ideje. A sajat szerkesztést ,,Google Maps”
térképfedvény tartalmazza a kisérleti tér parcellainak poligonjait, az ezekhez
rendelt leird adatokat. Ezek a tabla- és parcellapoligonok a valtozé miivelési
koriilmények (tabla alakja, mérete, haszonndvények véltozasa, belvizfoltok
poligonjai) hatdsdra minden gazdalkodasi évben folyamatosan aktualizalasra
keriilnek.

Eredmények

Az 0j miivelési rendszer PG hatterét az RTK és radiovezérelt nyomkovetd
rendszerrel felszerelt erégép jelenti, amely igy az alap miiveldeszkdzoket
(diskripper, mulcstiller, nehéztarcsa, mélylazitd), a mérleges miitragyaszorot,
direktvetdgépeket és lazitokat nagy pontossaggal képes kiszolgalni. A hang-
suly a mivelési egységen/tablan beliili, heterogén mddon végzett miivelési
beavatkozasokon van, miivelési zonak kialakitdsdval. Az automata kormany-
z4s, a hibatlan sorcsatlakozas a gépkezeld teljesitményét noveli, javul az erd-
gép fajlagos teriiletteljesitménye, az alacsonyabb miiveletszam ¢és a kisebb
vonoerdigény miatt jelentdsen csokken a tlizeldanyag fogyasztas és a kdrnye-
zetterhelés. A milvelések utan kinyert és feldolgozott adatbazisok kiértékelé-
se alapjan (/. tablazat) megallapithato, hogy a két kiillonb6z6 miivelés azonos
(480 méter) parcellahosszain rogzitett fogyasztas- €és vonoerdmérések

3



(TPD=Traction Power Demand) az adatfeldolgozasok utan a két miivelés
miveldeszkozeinél a mulcsmiivelés eldnyeit jelzik.

1.tdblazat: Az 5 fejes agyeke és a Diskripper hasznalata soran mért gazolajfogyasz-
tas és az Osszes vonoerd-igény alakulasa, a két miivelési modnal (2017.11.06.)

: - - TPD [Ua. fogy. Miiv.ter)Ua. fo . ; . TPD |Ua. fogy.|Miiv.ter.|a. fogy,
H2 tabla (Kiihne S fejes agyeke) (129 (iter) (ha) (l-'ha;g‘ H1 tabla (DiskRipper) () (litcr? (ha) (l-"ha;g}
1. mérés (kukoricatarlo_c) 1114184 0.10 1. mérés (kukoricatarlo_e) (41 918.6 0,20
2. mérés (kukoricatarlo_e) 120 584.6 0.10 2. mérés (kukoricatarlo_e) |63 752.5 0,20
3. mérés (kukoricatarlé_e) 123 148.8 0.10 3. mérés (kukoricatarlo_e) |67 918.1 0.20
4. mérés (napraforgod e) 102 610.5 0.10 4. mérés (napraforgd e) |58 449.5 0.20
Atlag 118 383,9 31,6 44,6 ||Atlag 578631 30,4 18.8
1. mérés (kukoricatarlo_h) 121912.5 0.10 1. mérés (kukoricatarlo_h) |63 604.9 0,20 %
2. mérés (kukoricatarlo_h) 110 235.2 0.10 2. mérés (kukoricatarlo_h) |65 057.4 0,20
3. mérés (kukoricatarlo_h) 127 074.1 0.10 3. mérés (kukoricatarlo_h) |64 144.8 0,20
Atlag 119 740,6 4,51 0,71 4. mérés (napraforgo_h) |60 559.6 0.20
(Munkaszélesség: 2 méter) i’\tlag 64 269,0 3.8 1,61

(Mankaszélesség: 4.2 méter)

Forrés: sajat adatbazis

e A Diskripper teriiletteljesitménye az 5 fejes dgyeke teriiletteljesitményé-
nek duplaja (munkaszélesség ekénél 2 méter, diskrippernél 4,2 méter).

e Az azonos hosszon megismételt mérések 0ssz. vonderdértékeinek atlagai
ekénél 118 ezer kN felettiek, diskrippernél 65 ezer kN koriil alakultak.

o Az erdgép (JD 8285r) hektarra vetitett gazolajfogyasztasa ekénél 44,6
liter, mig a diskripperes alapmiivelés fogyasztasa 18,8 liter minddszesen!

A fogyasztasi adatok mellett fontos szempont a megmivelt talaj allapota.
A helyszini adatrogzitések, a jelzondvények betakaritasa utan mért penetraci-
0s- és talajnedvesség értékek igazoljak, hogy a jelzéndvény gyokérzonajaban
a talaj kevésbé tomorodott, a talajnedvesség értekek — a felszinen marado
ndvényi maradvanyok, a mulcs puffereld hatdsanak koszonhetéen — hasonlo-
ak, a két évitzed atlagaban jobbak, mint a hagyomanyos miivelés parcellain
(Czimbalmos 2017a). Kijelenthetd, hogy a forgatas nélkiili parcellak talajai-
nak atlagos allapota jobb, megsziint a hagyomanyos mivelésnél meglévo
tarcsa- ¢és eketalpréteg, a munkagépek kisebb talajellenallasba iitkdznek,
munkajuk jobb mindségii, a mérések kozben rogzitett vonderdgorbék ki-
egyenlitettek, a rogzitett TPD értékek joval alacsonyabbak. Az utdlagos
elemzéseknél adott tablan beliil — mivel a talajallapot valtozo — a talajmiive-
Iések soran rogzitett kiugro, megemelkedd lizemanyag-fogyasztas- és vono-
erd értekek és a parcella térképfedvények alapjan lehatarolhatok a belviz-
nyomott foltok. Ezek hozamcsdkkentd hatdsa hozamtérképen mért alacso-
nyabb hozamértékek poligonjainak fedvényén is megjelenik, ez altalaban
egybeesik a kritikus viznyomott talajfolt poligonokkal. Fentiek alapjan meg-
valosithato a kezelési zonak lehatarolasa. A kisérleti térben a karos talajtomo-
rodés felszdmolasdhoz — a rendszer részét képezd periodikus mélylazitas
soran — csak a lehatarolt talajfoltoknal alkalmazunk mélylazitast (60-70 cm);



a tabla tobbi részén kozépmély lazitast végziink (40-45 cm), igy jelentds
lizemanyag megtakaritas érhetd el. Mérési adataink szerint a kisérlet kozép-
kotott talajan egy passzivkéses kozépmély lazitd egy lizemora alatt 45-50 cm
munkamélység mellett 1,5 ha szantot lazit, 35-40 | lizemanyag fogyasztas
mellett. Az aktivkéses Onjard ,,Kaelble” lanctalpas lazité 70-80 cm-es mély-
lazitdsa soran lizemoranként 70-90 l-es fogyasztassal és joval alacsonyabb
(0,2 ha/dra) teriiletteljesitménnyel dolgozik. Ezért indokolt a belviz sijtotta,
erésen tomorodott foltok (kezelési zonak) pontos lehatarolasa (/. dbra).

i .Llapraforgé
. (HA

raella aratottmintaterei] 0765114
la Kargég, 2014.10.01.) ‘

1. abra: A napraforgo parcellaknal rogzitett viznyomott talajfoltok (2014)

A két eltéré miivelési modnal alkalmazott agrotechnika termelési koltsége-
inek vizsgalatakor mar arnyaltabb képet kapunk. A 2017. évi agrotechnika
beavatkozasainak forintositasa soran a Miuszaki Intézet altal, adott évre vo-
natkozd géplizemeltetési kiadvanyanak adatbdzisaban szerepld értékekkel
dolgoztunk, IIL./kotott talajkategoriara szamitva. A mulcsmiivelés 6sszkolt-
sége, az egy hektarra vetitett miivelés koltségei — kukorica €s a napraforg6
jelzéndvények esetében — alacsonyabbak, mint a hagyomdnyos miivelésnél.
A 2016. évben végzett talajelokészités miiveleteit hozzaadva az agrotechnikai
miiveletek koltségsoraihoz, egyértelmli a mulcsmiivelés elénye a hagyoma-
nyossal szemben (0szi mélyszantds+tobbmenetes szantdselmunkalas a ha-
gyomanyos mivelésii parcelladkon). A tartamkisérlet fogyasztasi- és miivelési
adatbazisa alapjan kijelenthetd, hogy a csokkentett menetszamban végzett
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forgatas nélkiili mulcsmiivelés soran a segédiizemi koltségeken beliil 35-
40%-os lizemanyag megtakaritas érhetd el a hagyomanyos, tobbmenetes mii-
velés lizemanyag felhasznalasaval szemben.

A jelzénovények hozam-koltség elemzése mutatja meg, hogy a termelési
koltség szerkezetben a segédiizemi szolgaltatasok koltségaranya a teljes kolt-
ség felét is elérhetik, masodik az anyagkoltség 35-45%-kal. A segédiizemi
koltségeknél 40%, mig az anyagkdltségeken beliill (vetdmag ¢és a
novényvédoszer koltségeknél a PG alkalmazasaval) még tovabbi 5-10%-o0s
csOkkenés érhetd el, a miitragya koltség dsszességében nem valtozik! Ezért
ez a mulcsmiivelés soran elérhetd 20-25%-o0s termelési koltség megtakaritas
kiemelkeddnek tekinthetd, annak ismeretében, hogy a jelzonovényeknél tobb
éven keresztiil hozamndvekedést rogzitettiink (2. dbra).

10.0
8.0 1
6.0
4.0
2.0
0.0

Termésatlagok (t/ha)

Forgatdsnéllkili | Hagyomdnyos | Forgatds nélkiili
mivelés mivelés mivelés

Hagyvomdnyos | Forgatds nélkiili
mivelés mivelés

Hagyomdnyos
mivelés

Forgatds nélkiili
mivelés

Hagyomidnyos
mivelés

2014 2015 2016 2017

OO0sziarpa BOszibiiza BKukorica BNapraforgd

2. abra: A keétféle miivelés terméseredményei 2014-2017 kozott

A forgatas nélkiili, csokkentett menetszdmi mulcsmiiveléses rendszer egy,
a talaj kiszaradasat mérséklo, eroziot és deflaciot megallito, a talaj biologiai
beéredését segitd, heterogén modon beavatkozé 11 talajmiivelési technoldgia
kialakitasat biztositja. Alkalmazasaval egy szervesanyagban gazdag, eke- és
tarcsatalp rétegt6l mentes, periodikusan mélylazitott, miivelt réteg alakithato
ki. Osszefoglalva, a rendszer a kovetkezd eldnydket nytjtja:
e csapadék elfolyasanak csokkenése, nedvességmegdrzés, gyomok
elnyomasa tarlohantas és mulcsréteg kialakitasaval,
e csOkkend talajer6zid, deflacid, talajtomorodés mérséklése, okolo-
giai sz¢élséségeket tompitd, termésbiztonsagot noveli,
e kapacitasok jobb kihasznélésa, szlik keresztmetszetek csokkenése,

e alacsonyabb vonéerdigény, jelentdsen csokkend
iizemanyagfogyasztas és kornyezetterhelés,
e RTK vezérelt erdgépek hasznalataval nagy pontossag,

atfedésmentes teriiletek miivelésnél, vetésnél, betakaritasnal,

e mivelési egység (parcella, tabla) heterogén kezelésébdl adodoan
kisebb gépi munka és inputanyag koltség,



e csOkkentett menetszamok ellenére optimalis csirdzas; homogén,
aszalyra kevésbé érzékeny haszonnovény allomany,
e mgasabb hozamok a gabonaféléknél és a kapasoknal (2. abra).

Kovetkeztetések, javaslatok

Napjainban a klimatikus széls6ségek gyakorisaganak ndvekedése
tény; ennek arny¢kdban a nem 6ntdzhetd teriileteknél, illetve az 6ntozés tobb-
letkoltségeire érzékeny haszonndvényeknél a helyspecifikus gazdalkodassal
kombinalt forgatas nélkiili mulcsmiivelés marad az egyetlen alternativa. Ta-
pasztalataink szerint a rendszer ékoldgiai elénye, hogy a talaj mikrobioldgiai
tevékenységének tudatos szabalyozasaval elénydsen befolyasolhatok a hu-
muszgyarapito- és bontd folyamatok, a tarlomaradvanyok feltarodésa, igy
fenntarthat6 a talaj idedlishoz kozeli kultarallapota és miivelhetdsége. Oko-
nomiai elény az agazati hatékonysdg novekedése, a termelési és a miiveleti
koltségek, a kornyezetterhelés jelentds csokkenése. A rendszer bevezetése a
magas beruhazasi érték miatt csak a 250-300 ha, vagy nagyobb szantoteriilet-
tel rendelkezd gazdasdgok szamara javasolhato. Fontos kritérium, hogy a
szakmai lelkesedés mellett legyen meg a megfeleld szakmai- €s térinformati-
kai ismeret. Az elkdvetkezendd évtizedben a magyar mezdgazdasag verseny-
képessége megdrzésének kulcsa is lehet egyben ez a miivelési rendszer. En-
nek orszagos szintli koltségét mintegy 300 milliard forintra becslik (Agrar-
szektor 2017). Az unid6 KAP rendszerében a 2020 utani idészakban a tertilet-
alapt kifizetések aranya valtozni fog: a viztakarékos és a precizios gazdalko-
das tamogatasa keriil fokuszba, ezért ezen sulyponti valtozdsokra mar most
tudatosan késziilnie kell a magyar gazdasztarsadalomnak.

Felhasznalt irodalom

Avar L. (2017): Digitalis gazdalkodas. Magyar mezdgazdasag, 72. 8.sz. 26-
28.p.

Berényi J. — Tanczné Ovari Cs.(2018): Csokkentheté az aszalykar?
AgroNapl6 22 (2), pp. 17-18.

Czimbalmos R. (2017): Helyspecifikus gazdalkodas alkalmazéasanak tapasz-
talatai a forgatas nélkiili miivelésben Karcagon. Az elmélet és a gya-
korlat talalkozasa a térinformatikdban. Debrecen Egyetemi Kiado,
Debrecen, pp.73-80.

Czimbalmos R. — Kovécs Gy. (2017): Experiences of introduction of reduced
tillage — an answer for the negative effect of climate change — and
spreading in Jasz-Nagykun-Szolnok county. II East-West Cohesion
International Conference, Abstract Volume, pp.22.



Dimény 1. (1975): A gépesitésfejlesztés Okondmidja a mezdgazdasagba.
Akadémiai Kiado, Budapest, pp. 508.

Matai B. (2016): Eghajlatvéltozas, megelézés és alkalmazkodas, Herman
Ott6 Intézet, Budapest, pp. 9.

Stefanovics P. — Filep Gy. — Fiileky Gy.(1999): Talajtan, Mezdgazda Kiado,
Bp.

Takacsné K. (2015): Agrarinnovacid a gyakorlatban, avagy miért ilyen lassu
a helyspecifikus novénytermelés terjedés? Gazdalkodas, 2015, 6.,
pp. 517-526.

Uveges Zs. (2018): Talajnedvesség-megdrzd és aszalykart mérsékld modsze-
rek a mezdgazdasdgban. Mezdgazdasagi Technika, 59., pp.18-20.

Internetes forrasok

Agrarszektor (2017): Hodit a csdcstechnologia a magyar foldeken, de vannak
buktatok is. Letoltés ideje: 2017.02.13.
http://www.agrarszektor.hu/gepek/hodit_a_csucstechnologia_a mag
yar_foldeken de vannak buktatok is.6885.html

Caldeira, K. — Brown, P.(2017): Greater future global warming inferred from
Earth’s recent energy budget. Letoltés ideje: 2018.03.13.
https://www.nature.com/articles/nature24672

CTIC (2017): Top 10 Conservation Tillage Benefits, Conservation
Technology Information Centre. Letoltés ideje: 2018.03.03.
http://www.ctic.purdue.edu/resourcedisplay/293/

Fabok B. (2017): Az éghajlatvéltozas javaban pusztitja a magyar erddket, a
fenydtdl és a biikkfatol elbucstzhatunk. Letoltés ideje: 2018.03.12.
https://g7.24.hu/elet/20171107/a-klimavaltozas-javaban-pusztitja-a-
magyar-erdoket-a-fenyoktol-es-a-bukkfatol-elbucsuzhatunk/

Foldmiivelésiigyi Minisztérium (2018): Elkésziilt a Digitalis Agrarstratégia
szakmai tervezete, Letoltés ideje: 2018.03.07.
http://www.kormany.hu/hu/foldmuvelesugyi-
miniszterium/hirek/elkeszult-a-digitalis-agrar-strategia-szakmai-
tervezete

Lencsés E. (2013): A precizids (helyspecifikus) novénytermelés gazdasagi
értékelése.  Phd-értekezés, SZIE  GSZDI., pp. 28-33.
https://szie.hu//file/tti/archivum/Lencses Eniko_ertekezes.pdf

Nemzeti Agrarkamara (2017): Precizios gazdalkodas és hatékony vizhaszna-
lat a KAP  fokuszaban. Letoltés ideje:  2017.10.18.
https://www.nak.hu/agazati-hirek/videkfejlesztes/161-
gazdasagfejlesztes/95148-precizios-gazdalkodas-es-hatekony-
vizhasznalat-a-kap-fokuszaban



http://www.agrarszektor.hu/gepek/hodit_a_csucstechnologia_a_magyar_foldeken_de_vannak_buktatok_is.6885.html
http://www.agrarszektor.hu/gepek/hodit_a_csucstechnologia_a_magyar_foldeken_de_vannak_buktatok_is.6885.html
https://www.nature.com/articles/nature24672
http://www.ctic.purdue.edu/resourcedisplay/293/
https://g7.24.hu/elet/20171107/a-klimavaltozas-javaban-pusztitja-a-magyar-erdoket-a-fenyoktol-es-a-bukkfatol-elbucsuzhatunk/
https://g7.24.hu/elet/20171107/a-klimavaltozas-javaban-pusztitja-a-magyar-erdoket-a-fenyoktol-es-a-bukkfatol-elbucsuzhatunk/
http://www.kormany.hu/hu/foldmuvelesugyi-miniszterium/hirek/elkeszult-a-digitalis-agrar-strategia-szakmai-tervezete
http://www.kormany.hu/hu/foldmuvelesugyi-miniszterium/hirek/elkeszult-a-digitalis-agrar-strategia-szakmai-tervezete
http://www.kormany.hu/hu/foldmuvelesugyi-miniszterium/hirek/elkeszult-a-digitalis-agrar-strategia-szakmai-tervezete
https://szie.hu/file/tti/archivum/Lencses_Eniko_ertekezes.pdf
https://www.nak.hu/agazati-hirek/videkfejlesztes/161-gazdasagfejlesztes/95148-precizios-gazdalkodas-es-hatekony-vizhasznalat-a-kap-fokuszaban
https://www.nak.hu/agazati-hirek/videkfejlesztes/161-gazdasagfejlesztes/95148-precizios-gazdalkodas-es-hatekony-vizhasznalat-a-kap-fokuszaban
https://www.nak.hu/agazati-hirek/videkfejlesztes/161-gazdasagfejlesztes/95148-precizios-gazdalkodas-es-hatekony-vizhasznalat-a-kap-fokuszaban

