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Bevezetés

A klimaprognozis szerint a 21. szazad masodik évtizedétdl térségiinkben enyhe és
csapadékos tél, meleg és szaraz nyar, sz¢élséséges csapadékeloszlas és egyre tobb szeles,
viharos nap valdsziniisithetd (Bartholy — Pongracz, 2007). Egy, tobb mint tizendtezer
tudos altal szignalt tanulmany szerint klimakatasztrofa elétt all az emberiség (William et
al., 2017). Magyarorszagon az elmult szaztiz évben a lehullott csapadék mennyisége
mintegy tiz szazalékkal csokkent, a kozéphdmérséklet pedig folyamatosan emelkedik.
Mivel az 6ntdzési lehetdségek orszagszerte még mindig erdsen korlatozottak (alig éri el
a két szazalékot az Ont6zott teriiletek aranya!), egyre inkdbb a nedvességmegdrzo
miivelési technoldgiak felé fordul az agrarszakma figyelme. Egyértelmien latszik, hogy
jelentds fordulatra, paradigmavaltasra van sziikkség a talajmiivelés teriiletén. A
nedvességmeg0drzo, forgatas nélkiili miiveléstechnologidk bevezetésével a mivelés
szempontjabol kedvezébtlen tendencidk csokkenthetdk. Intézetiink a forgatas nélkiili
talajvéd6 mulcsmiivelést alkalmazza az idén 21. évébe 1ép6 miivelési tartamkisérletében.
Az Alfold heterogén szantoteriiletei, arid kliméja miatt a miivelési beavatkozasok sokkal
nagyobb odafigyelést kovetelnek. Egységesen alkalmazhaté miiveléstechnoldgiat nem
lehet kiajanlani. Ismert tény, hogy a névénytermeszté gazdasagok hozamait 40%-ban az
Okologiai adottsagok, 30%-ban a felhasznalt vetémag genetikai hattere és 30%-ban az
alkalmazott agrotechnika hatarozza meg. A gazdanak legtobbszor csak az utobbinal, az
altala alkalmazott talajmiivelési technologia teriiletén marad mozgastere, itt sokat tud
javitani gazdalkodasa eredményességén.

Irodalmi attekintés

Az Uj, forgatas nélkilli mulcsmiivelés gazdasagi elénye tovabb ndvelhetd, ha ezt
kombinaljuk a helyspecifikus/precizios gazdalkodassal (tovabbiakban PG!). A PG
felhasznalja és alkalmazza a legujabb térinformatikai kutatasok eredményeit. A
nemzetk6zi kutatasok jelenlegi projektjeiben mar oOnvezetd, robotizalt erdgépek,
aratocséplogépek, mezdgazdasagi dronok alkalmazasanak lehetdségeit is kutatjak
(Asirobots, 2016). A mezdgazdasagban alkalmazott komplex nyilvantartd és
dontéstamogatd rendszerek elonye, hogy a teljes miivelést, a talajvizsgalatokat, a
tapanyagutanpotlast, a miivelést, géplizemeltetést, terményértékesitést, a piac
monitorozasat képesek egy egységes szoftveres rendszerben kezelni. Hazankban ilyen
rendszert forgalmaz a KITE Komplex Szaktanacsadasi Szolgaltatas név alatt (Mészaros,
2016), de a kisebb cégek is (Dr. Szab6é Agrokémiai Kft., AgroVIR) tjabb és wijabb
kulcsrakész, gazdasdgra szabott rendszereket képesek széllitani, amelyek a
mez6gazdasagi dontéstamogatasban segitenek a gazdaknak. Fischl (2016) szerint az
AgroVIR rendszer lehetdséget nyujt arra, hogy ,naprakész szakmai adatok
felhasznalasaval segitse a gazdasdgok tényadatok alapjan torténd tamogatasat a
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szantofoldi novénytermesztéstdl az lltetvényekig, valamint az allattenyésztési
tevékenységet végzé gazdasagok szamara”. Az éghajlatvaltozas igazolt tény, hatasai
drasztikusak a mezégazdasagban is: termésdepresszio, feler6sodd talaj- és szélerozio,
helytelen talajhasznalat, eketalp tomorddés (Birkas, 2017) és 6ntdzés miatt bekovetkezd
masodlagos szikesedés. Az EU 20-20-20 célkitiizései tiszteletreméltoak, de ezekbol
sajnos a legsiirget6bb, az iiveghazhatasu gazkibocsajtasok 20%-os csokkentése 2020-ig
nem tarthatd (Holes, 2017). A megoldas az alkalmazkod¢ talajmiivelés (Birkas, 2004)
bevezetése, terjesztése. A kotott talajokhoz — karcagi tdjhoz — adaptalt, a Karcagi
Kutatointézet altal kialakitott (ij miivelési rendszer ezekben is tt6rd, hisz alkalmazasaval
a napjainkra jellemz6 6koldgiai szélsdségek mellett az 6kologiai egyensily megdrzését,
a termelés biztonsagat, a koltségek csokkentését és a hozamok maximalizalasat képes
biztositani.

Anyag és modszer

A 21 éves miiveléses tartamkisérletiink helyszine a Karcagi Kutatointézet a H-1 (15,8 ha)
és H-2 jelti (3,8 ha) tablai, csernozjom réti talajon. A H-1 tabla parcellain forgatas nélkiili
mulcsmiivelés, a H-2 tabla parcelldin hagyomanyos miivelés zajlik, ugyanazon
vetésforgoval (1. &bra). A részletes anyag és modszer, valamint a célkitiizéseink
ismertetését az 1. Szarvasi Vidékfejlesztési Konferenciara készitett cikkiink tartalmazza
(Czimbalmos et al., 2017).
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1. abra. A kutatasi teriilet elhelyezkedése (Forras: sajat adatbazis)

Figure 1. Location of the research area (Source: own work)
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A kétféle miivelés agrotechnikajat, a jelzOnovények termésadatait, a talajfizikai
méréseket minden évben naplézza és utolagosan értékeli a kutatdéi team. A kapott
eredmények a dontéselokészitd fazisban, a vetés- és tapanyagutanpodtlasi tervek
készitésekor keriilnek felhasznalasra.

Eredmények és értékelésiik

Az 1j miivelési rendszer PG hatterét az RTK és nyomkovetd rendszerrel felszerelt erdgép,
az ehhez csatlakoztatott munkaeszkozok jelentik (disk-ripper, mulcstiller, korszerii
mérleges miitragyaszord, direktvetdgépek sth.). A siker zalogat a tablan beliili, heterogén
mddon végzett, célzott miivelési beavatkozasok (talajmunka, vetés, permetezés) jelentik.
Az automata kormanyzds, a 2-2,5 cm pontossagu sorcsatlakozas a gépkezeld
teljesitményét noveli és az er6gép fajlagos teriiletteljesitményét javitja, a Kisebb
menetszam miatt jelentésen csokken a tiizeldanyag fogyasztas, a talajtaposas, igy
jelentdsen csokken a kornyezetterhelés. Tipikus alkalmazott heterogén miivelési eljaras a
periodikus mélylazitas kivitelezése. Az utolagos, tablan belilli adatelemzéseknél a
milvelések soran mért hirtelen megugrd tizemanyag-fogyasztas, a magasabb vonoderd
értékek ¢és a real-time térképek felhasznalasaval Ilehatarolhatd a tomorodott,
belviznyomott foltok halézata. Ertelemszeriien a hozamtérképek alacsony hozamértéki
poligonjai tobbé-kevésbé egybeesnek a belvizes tomorodott talajfoltok poligonjaival. A
két miivelési rendszerben a talajtomorodés mérése is folyamatosan zajlik. A 2017. évi
mérések penetracios értékei is jelzik (Czimbalmos et al., 2017), hogy a forgatas nélkiili
mulcsmiivelés jelzéndvényeinek gyokérzonajaban és az alatti rétegekben a talaj kevésbé
tomorodott, mint a hagyomanyos mtivelés parcellaiban. A forgatas nélkiili miiveléses
parcellan mért legnagyobb penetracios ellenallas 5 MPa volt 30-35 cm mélységben, a
mélyebb rétegek felé haladva a mérétiske 4 MPa alatti értékeket rogzitett. A
hagyomanyos miivelésii parcellan hasonld értéket mértiink 30-35 cm-nél, a mélyebb
rétegek felé haladva a tiiske 8,2 MPa értéket mért 60 cm-nél és tobb esetben mar nem
lehetett a tiiskét atszarni a tomorodott rétegeken. A tablan beliili, belviznyomott, erdsen
tomorodott foltok lehatarolasa utan csak ezeket mélylazitjuk. A GPS-szel lehatarolt
foltokon beliil kertiil sor a 70 cm-es aktiv késes mélylazitasra (ezek aranya a tablan beliil
25%), a maradék kétharmadnyi teriilet lazitasa az Otkéses, 45-cm mélységig dolgozo
vontatott lazitoval torténik. Méréseink szerint a kisérlet kozépkotott talajan a
passzivkéses kozépmély lazitd egy lizemora alatt masfél hektar szantot lazit 35-40 |
iizemanyag fogyasztas mellett. Az aktiv, hAromkéses 6njard lanctalpas lazitdé mélylazitasa
soran tlizemoéranként 70-90 | lizemanyag fogyasztas mellett(!) alacsony, 0,2 ha/ora
teriiletteljesitménnyel tud csak dolgozni. A 450 méteres parcellahosszokon végzett
fogyasztas- és vonoderémérések eredményei bizonyitjdk, hogy a forgatds nélkiili
mulcsmiivelés parcelldinak talajai a milvelt rétegben jobb allapotiak és kevésbé
tomorodottek. A talajmiiveld gépek kisebb talajellenallasba iitkdznek, munkajuk jobb
mindségli; kovetkezésképpen kevesebb tizemanyagot igényel ugyanazon miivel6eszkoz
vontatasa. A hagyomanyos mivelésben hasznalt otfejes agyeke (két méteres
fogasszélességgel) hektarra vetitett iizemanyag fogyasztasa 44,6 1. Osszehasonlitva a
forgatas nélkiili parcellan mértnek — ahol az alap miiveldeszkdz a 4,2 méteres
munkaszélességli Disk-Ripper — ennek hektarra vetitett, altalunk mért izemanyag
fogyasztasa csak 18,8 1 (1. tablazat).
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1. tablazat. Az dsszes vonder6 értéke és az lizemanyagfogyasztas alakulasa a két miivelési mod két
alapeszkozénél (Forras: sajat adatbazis)

Ua. fogy Miivelt Ua. fogy
H2 tibla (cke) (1) TPD(3) | TPDmax. @) ter. (5) ®)
(KN) (KN) (liter) (hektar) (liter/ha)
le.mérés (kuk. tarld) 1114184 98,42 0,10
2e.mérés (kuk. tarld) 120 584,6 106,5 0,10
3e.mérés (kuk. tarld) 123 148,8 107,7 0,10
4e.mérés (napraforgd) (9) 102 610,5 105,8 316 0,10
Atlag (kukorica) (10) 118 383,9 104,2 ' 44,6
1h.mérés (kuk. tarlo) 1219125 99,60 0,10
2h.mérés (kuk. tarld) 110 235,2 96,14 0,10
3h.mérés (kuk. tarld) 127 074,1 110,03 0,10
Atlag (kukorica) 119 740,6 101,9 451 0,71
TH 5 fejes vontatott eke, 2 méteres munkaszélességgel (7) (Mérés idépontja: 2017.11.06, erdgép tipusa JD 8285r
H2 tabla (Disk Ripper) 2) | TPD(3) | TPD max. Uaig’gy lt‘e‘;‘v(eg)‘ Uaisf;’gy
le.mérés (kuk. tarld) 41 918,6 53,24 0,20
2e.mérés (kuk. tarld) 63 752,5 74,37 0,20
3e.mérés (kuk. tarld) 67 918,1 77,28 0,20
4e.mérés (napraforgd) (9) 58 449,5 61,54 0,20
Atlag (kukorica) (10) 57 863,1 66,61 30,4 18.8
1h.mérés (kuk. tarlo) 63 604,9 74,46 0,20 !
2h.mérés (kuk. tarld) 65 057,4 73,88 0,20
3h.mérés (kuk. tarld) 0,20
4h.mérés (kuk. tarld) 60 559,6 71,32 0,20
Atlag (kukorica) 64 331,2 74,20 338 1,61
Disk Ripper munkaszél. 4,2 m (8)

Table 1. The value of Total Traction Power Demand (TPD) and fuel consumption in the two basic tools of the
two cultivation methods (Source: own work)

(1) Plough, (2) Disk-ripper, (3) Total Traction Power Demand (kN), and Total Traction Power Demand max.
(kN), (4) Fuel Consumption (1), (5) Cultivated area (ha), (6) Fuel Consumption (I/ha), (7) Plow’s working width
in meter, (8) Disk-ripper’s working width in meter, (9) Measurements in Sunflower, (10) Average
Measurements in corn.

A miivelési kisérlet terméseredményeinek idGsoros elemzése iS bizonyitja a forgatas
nélkiili mulcsmiivelés elényét. Mind a kaldszosok, mind a kapasok esetében a legtobb
évjaratban magasabb hozamokat mértiink, mint a hagyomanyos miivelés parcellaiban (2.
abra).

Az Okonomiai vizsgalatok hozam-koltség elemzéseiben sarkalatos pont a termelési
koltség szerkezetének alakulasa. A 2018. évben a kisérlet H-1 tablajan végzett KG Vitéz
Oszi buza vetdmag eldallitas ilizemanyag fogyasztasi- és miivelési adatbazisa alapjan
kijelenthet6, hogy a csokkentett menetszamban végzett forgatas nélkiili mulcsmiivelés
soran a segédiizemi koltségeken beliil 35-45%-0s lizemanyag megtakaritas érhetd el a
hagyomanyos, tobbmenetes miivelés lizemanyag felhasznalasaval szemben. A termelési
koltségszerkezetben a segédiizemi szolgaltatasok koltségaranya az Gsszes koltség felét is
elérhetik, masodik az anyagkoltség 35-45%-kal. A segédiizemi koltségeknél 40%, mig az
anyagkdltségeken belill (a vetdmag ¢és a novényvéddszer koltségek) tovabbi 5-10%-0s
csokkenés érhetd el; a miitragya koltség nem valtozik. Az igy elérheté 20-25%-0s
termelési koltség megtakaritds kiemelkeddnek tekinthetd, annak ismeretében, hogy a
vetésvaltasban szerepld novényeknél tobb éven keresztiil hozamnovekedést rogzitettiink.
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2. abra. A terméseredmények alakulasa a két miivelési modnal (Forras: sajat adatbazis)

Figure 2. The yield results in the two cultivation methods (Source: own work)
(1) Winter barley, (2) Winter wheat, (3) Corn, (4) Sunflower, (5) Millet, (6) Cultivation with plough, (7)
Reduced tillage method, (8) Yields (t/ha)

Kovetkeztetések

Az intézetiink miivelési tartamkisérletének adatai jelzik, hogy az utdbbi két évtizedre
jellemz6 okologiai széls6ségek mellett a talaj védelmét, a termelés biztonsagat, a
koltségesokkentés és a hozamok maximalizalasat az altalunk kialakitott (1j miivelési
rendszer képes csak biztositani. A vidékfejlesztési kutatdsaink adatbazisaban szerepld
megyei gazdalkodok egyre nagyobb teriileten hasznaljak mar a forgatas nélkiili miivelés
alapgépeit, de ezeket még nem miivelési rendszerbe szervezve ilizemeltetik, igy a
hozamaik elmaradnak az altalunk elért értékektdl ¢és a gépforgalmazok altal
prognosztizaltaktol.

Osszefoglalas

A DE AKIT Karcagi Kutatointézet komplex miivelési tartamkisérletének célkitiizése a
precizios gazdalkodassal kombinalt forgatds nélkiili, mulcsmiiveléses rendszer
kialakitasa, annak adaptalasa karcagi kotott talajviszonyok kozé. Vizsgaltuk a rendszert
Okologiai, Okondmiai szempontbdl egyarant. Az 1 mivelési rendszer képes a
klimavaltozas karos hatasait enyhiteni 0igy, hogy a talaj mikrobiolédgiai tevékenységének
tudatos szabalyozasdval fenntartja a talaj idealishoz kozeli kulturallapotat,
miivelhetdségét, ezaltal a kedvezbtlen 6koldgiai hatasok jelent6sen visszaszorithatok. A
Jasz-Nagykun-Szolnok megyére jellemzé mozaikos talajtipusok, a ,perctalajok” a
belvizes teriiletek magas aranya, az éves csapadék kedvezdtlen térbeli és id6beni
megoszlasa, a talajer6zio, deflacio a gazda altal elkovetett miiveléstechnologiai hibak
mellett jelentésen rontjak a gazdalkodas eredményességét. A PG-sal timogatott milivelési
rendszer heterogén moddon kezeli a miivelt tablat, jelentésen csokkenti a
kornyezetterhelést, eldsegiti a szerves szén megOrzését a talajban, noveli az dgazati
hatékonysagot, kevesebb inputot hasznal a technoldgiai muveletek, miiveleti koltségek
jelentds csokkentése mellett, ugyanakkor a betakaritaskor elérheté hozamok magasabbak,
mint a hagyomanyos miivelésben mértek.

Kulcsszavak: klimavaltozas, forgatas nélkiili mulcsmiivelés, precizios gazdalkodas
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Experiencies of Reduced Tillage, Supported by Precision Farming in
Karcag

Abstract

Our complex, long term cultivating system aim’s in Karcag Research Institute is to develop an unplugging
mulching system combined with precision farming. We touch on the issue the ecological and economical aspects
of this system, too. The new cultivation method is able to mitigate the negative effects of climate change by
maintaining the condition of the soil, the cultivation close to the ideal, controlling the microbiological activity
of the soil, thus reducing unfavourable ecological effects significantly. The mosaic soil types characteristic of
the Jasz-Nagykun-Szolnok county, the "minutes soils”, the high proportion of inland water areas, the
unfavorable spatial and temporal distribution of the annual precipitation, soil erosion and deflation, besides the
cultivation mistakes made by the farmer, significantly undermine the efficiency of farming. The unplugging
mulching system combined with precision farming treats the cultivated area heterogeneously, significantly
reduces environmental loads, promotes organic carbon conservation in soil, increases sector efficiency, uses
less inputs to significantly reduce technological operations and operational costs, at the same time the yield is
higher than in conventional cultivation.

Keywords: climate change, mulch cultivation, precision farming
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